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Subiectul 1: ,,Corpuri lansate... cuplate” Partial | Punctaj
Subiectul 1 10
a) Ecuatiile de miscare ale corpurilor:
0,40
X1 = vyt cosa
gt 0,40
=H+ vitsina —— :
& ! 2 0.40
Vix = V1COSO( 0’40
Viy = Vysina — gt 0.40
XZ = V2 (t - At)
(t— At)? 0,40
v, = H—-g——"
Vax = V2 0,40
Voy = —g(t— At) 0,40
Conditiile de intalnire la momentul t, de la lansarea primului corp: 5.0
x1(to) = %2(to) 0,40
y1(to) = y2(to) 0,40
¢ — _2vivisina__ 0,40
0™ g(vZ-v2cos?a)
At = —2vavasina 0,40
g(vo+vycosa)
Problema este posibila dacd t, > At
to =090s
At =0,69s 0,20
b) v, > vycosa, CU o € [0, g]
Vitezele corpurilor in momentul intalnirii:
vix(tg) = vycosa . 0.40
2 ’
viy(to) = —Vlsina% 0,40
° 0,40
Vax(to) = v, 0'40
(tg) = —v sino Y20t ’ 4,0
Vaylto 1 vZ-vZcosZa '
Viteza ansamblului corpurilor, imediat dupd ciocnire, va fi v, , cu
componentele:
__ myvicosa+myvy 0.40
Vox == hitm, ’
12 0,40
_ ___vgsina (v3+vZcos?a)m;+2v;vym;cosa '
Voy = vZ-vZcosZa m;+m;

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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Ansamblul celor doua corpuri se afla la Tnéltimea h si la distanta x,, , fata
de verticala punctului A.

h=H- M ,cuconditiah >0 0,20
g(vZ-v2cos?a) ’
h=7975m
H> vZvisin?2a 0,20
= 2g(v3-vZcos2a)’
o = vZv2sin2a 0,20
0™ g(vZ-vZcos2a)

Xo =2,25m

Ecuatiile de miscare ale ansamblului:

X = Xo + Vox(t + to) ] 0,20
y = h+ vy (t+to) —@ 0,20

Ansamblul de corpuri ajunge la sol cand y = 0 m, la distanta ,,d” de
verticala aruncarii.
Alegem solutia pentru care (t + to) > tg, Vg, < 0:

d=x,+ %( V2, + 2gh + voy) 0,20

d=2999m
Distanta fatd de locul aruncarii: 0.20
D = VHZ + d2
0,20
D = 8543 m
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul 11: ,Miscari buclucase...” Partial | Punctaj
Subiectul 11 10
a) 18
d =v0t1+%a1tl2 0,20
a, = — 14,0 0,20
1,gt> —2v it +2d =0 0,20
| VoV - 2000 0,20
' 14,9
t,=1s si t,’=4s
t, =1s Alegerea solutiei corecte, de exemplu calculeaza viteza si o obtine negativa. 0,20
1 0,20
h= Egtlz
h=5m 0,20
u, =+/2gh 0,20
u, =10m/s 0,20
b) 2,2
P B
B
/ |
- L -
Y ”1 O X -
ﬁ JLN2
1
- F 1 I
 pT
éB F: ///_‘./ AL
f1 G:r
Y=
N,
AﬁB = |§|'ez_B T 0,20
N_l T= Asubgrafic 0'20
Ox: mu,coséd = uN, -7 0,40
Oy : mu,sing+mu, =(N,-mg)-z 0,40

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al

rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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tgez_ r-mg-z-my, 0.20
N, -7
0 =531° 0,20
1 (= 2 — 2 0,40
uzzﬂ(m.f_mg.r_mul) (-7
u, =5m/s 0,20
c) 2,0
Vi =V, — 4,04 0,20
AﬁA = IErez_A ‘T 0'20
Ox: Mv, —Mv, = —,ull\_l1 -T — ,uZN_Z T 0,40
Oy: N, =N, +Mg 0,40
= >
v, =v1—ﬂzg~r——(”1+”2)N1 ‘ 0.20
M
to= Ve 0,20
, =
19
T=t+7+t, 0,20
T =19375s;T = 1,945 0,20
d) 14
te[ot] - |af=x9 0,20
te [tl,t1+ } N, = ZNama (¢ _y ) 0,20
T
te[tl+ t +r} - N, —%(—t+tl+1) 0,20
T
N, 0,20
teftut,+7] > [a] = 10 +%
te [t1 +2',T - |a1| = 1,9 0,20
Reprezentarea grafica 0,40
Pct. d. Acceleratia
60
50
40
30
20
10
X .
0 05 1 15 2 25
€) 1,6

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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i i A i ; ols | = (ﬂ1+/u2)N_1 0,20
Acceleratia medie a scandurii, pe durata impactului: |a,| = 1,9 +T
_ 5 A 3 _ , 1- 5, 0,20
Distanta parcursa de scandura pe durata impactului: d, =Vv,7 —§|a1|z'
2
Distanta parcursa de scandura dupa impact: d, = A 0,20
21,9
D=d+d, +d,
D=9,9m 0,20
. o , o N 0,20
Acceleratia medie a mingii, pe durata impactului: |a,|= g
. . . . . - 0,20
Distanta parcursa de minge pe durata impactului: b, = §|a2|r
7
Bataia: b = Y2 5129 0,20
g
B=b,+b
B =2,55m 0,20
Oficiu 1

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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Subiectul I1I: ,,O problema de...perceptie” Partial | Punctaj
Subiectul 111 10
A.a) Observatorul vede imaginea pestelui in P1. Folosind formula dioptrului
plan, obtinem:
O
AT T A
d1 E
' N1
no=1
A ! ' B
A Pq ! i X2
n d» E
! X1 2,4
I A S \ S
P
l = @ —1 x2 = noxl 0,40
X1 X2
x;=—-08m = x, = —0,6m 0,40
D, =d;+|x,] > D; =1,8m 0,40
Pestele vede observatorul in Oy
n n nx
X1 Xg (n
x;=-12m = x, = —1,6m 0,40
D2 = dz + |x2| = D2 == 2,4'm 0,40

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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Oy
St il S /
AT !
i X2
X1 i D2
nn=1 ::
4 i
A 4 ; B
n d- IE
__'_} ____________ IE __________________________ L 2
)

A.b) Observatorul vede oglinda in pozitia C1D1, deci la adancimea

h
hy = —=hy = 09m 0,40

1,6

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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—Q

T A
d | |
A E B
h h: n i D
: i
Ci | D;
C A4 i D
:F v
0.
Imaginea observatorului se va forma in Oz, la distanta 0.40

In absenta apei, imaginea se formeazi la distanta
D'=2(h+d)=>D =48m
Deplasarea imaginii va fi: D' — D = 0,6m

0,40
0,40

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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B a)
N S
SIT_
sini = nsinr 0,40
i =nr 0,20 3p
i'=nr' 0,20
S=i+i-A 0,40
r+r'=A 0,40
s=(n-1)A 0,20
tgo =0
J 0,20
y
=9 0,40
y=(n-1)A.d 0,20
y =3,5¢cm 0,40
B b)
Fiecare dintre cele doud lame apropie imaginea cu x, = (1—%je 1,00 2p

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.
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Imaginea observata se apropie cu x = 2x, fata de S. 0,20
Distanta dintre sursa si imaginea ei este: SS" = /x> +y? 0,40
SS"=4cm 0,40
Oficiu 1

Barem propus de:

Prof. Elena NENIU, Colegiul ,, Nicolae Titulescu”, Brasov
Prof. dr. Costin DOBROTA, Colegiul National ,, Dimitrie Cantemir”, Onesti

Coordonator clasi: Prof. dr. Daniel LAZAR, Colegiul National ,, Iancu de Hunedoara”,
Hunedoara

1. Orice rezolvare corectd ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu fragmentul corect al
rezolvarii, prin metoda aleasa de elev.



